IIL. Imagenes de la Atmésfera
Objetivos de Aprendizaje

Los alumnos:

e Compararan y contrastaran imagenes de la atmosfera

e Aprenderdn como se pueden utilizar los diferentes graficos para compartir informacion
sobre la misma cosa.

Tiempo Estimado:
30 minutos
Materiales:

e Muestras de imagenes comunes (http://www.weather.gov/sat tab.php?image=vis)

e Conjunto de Imagenes de Comparacion de Huracan (Imagenes aéreas 1, 2,y 3; imagen de
CALIPSO)

Vocabulario:

o Satélites- algo que se encuentra en 6rbita alrededor de algo mas. Por ejemplo, la Luna es
un satélite natural en 6rbita alrededor de la Tierra. Terra y Aqua son satélites artificiales
lanzados en una 6rbita alrededor de la Tierra. El Mars Reconnaisance Orbiter es un satélite
artificial puesto en érbita alrededor de Marte (http://science.nasa.gov/realtime/ sitio web
de seguimiento del satélite)

e Teledeteccion- obtencion de informacion sobre un sujeto, como con una camara, sin estar
en contacto con el mismo. Este término se usa de forma comtin en conjuncién con técnicas
electromagnéticas para la adquisicién de informacion. Es decir, técnicas que crean imagenes
de una parte del espectro electromagnético. (p. ej. Luz visible, energia infrarroja - calor -
rayos X, luz ultravioleta, etc....)

e Huracan- tormenta gigante de movimiento giratorio que se caracteriza por un centro de
bajas presiones y numerosas tormentas que producen vientos fuertes e inundaciones.

e Tiempo atmosférico- el estado de la atmoésfera en un momento y sitio determinados. El
tiempo incluye variables como temperatura, presién atmosférica, viento, nubosidad,
precipitaciéon y humedad relativa.

e Atmdsfera- la mezcla de gases que envuelven la Tierra y otros planetas. Las
concentraciones de los constituyentes gaseosos de la atmosfera terrestre estan
determinados por procesos bioquimicos, incluyendo los que resultan de actividades
humanas..

Resumen de Conocimientos:

La atmosfera de la Tierra se extiende por encima de 700 km (435 millas), aunque todos los
fenémenos atmosféricos se dan relativamente cerca de la superficie terrestre. Los primeros
estudios sobre la naturaleza de la atmdsfera se basaban en pistas que el tiempo atmosférico
proporcionaba, las bellas puestas de sol multicolores, y el titilar de las estrellas. Con el uso de
instrumentos sensibles en el espacio, somos capaces de obtener una mejor idea de cémo funciona
nuestra atmasfera. Para poderlo llevar a cabo, los cientificos usan instrumentos de teledeteccidon
que se instalan en los satélites. Estos satélites se lanzan al espacio en 6rbitas alrededor de la Tierra.
Los instrumentos de teledeteccion son capaces de producir imagenes de las propiedades fisicas y
caracteristicas de los objetos sin entrar en contacto directo con los mismos. Esta tecnologia tan
avanzada forma imagenes mediante la recogida, enfoque y registro de la luz reflejada proveniente
del sol, energia emitida por el objeto en cuestion, o la energia reflejada por el propio instrumento.
Utilizando la informacion de los instrumentos de teledeteccidn, los satélites ayudan a colorear la
imagen de lo que ocurre en la atmdsfera terrestre. Las personas estan familiarizadas con algunas de
las imagenes generadas, como las imagenes “visibles” desde el espacio de masas nubosas. Estas
imagenes son normalmente en blanco y negro y son de hecho fotos de la Tierra desde el espacio.
Estas imagenes muestran tan solo la capa superior de las nubes en la atmésfera. Tecnologia mas
avanzada nos permite ahora ver dentro de la atmésfera. Algunos satélites obtienen imagenes del
perfil vertical de un punto de la atmésfera, a diferencia de observar la atmdsfera desde lo alto. En
esta actividad los alumnos miraran este tipo de imagenes y haran observaciones sobre las
similitudes y diferencias de estas imagenes.

Pasos:



http://www.weather.gov/sat_tab.php?image=vis
http://science.nasa.gov/realtime/

1. El maestro puede empezar esta parte de la actividad hablando sobre la “perspectiva”. A veces la
perspectiva también se puede utilizar cuando hablamos del punto de vista desde el cual vemos algo.
Comparta con los alumnos un ejemplo de perspectiva. Por ejemplo, si ha volado en avion, puede
haber pensado qué pequeiios los edificios o los vehiculos parecen. Comente con ellos que los
vehiculos no son realmente mas pequeiios que su dedo pulgar, pero que lo parecen por la forma en
que los esta observando (en el aire o el avion).

2. Anime a los alumnos a que describan una manzana. ;Qué respuestas obtiene? Algunos alumnos
describen la forma. Otros alumnos describen el sabor de la manzana. Y otros alumnos describen
como crece una manzana. Hablen de cémo cada alumno tiene una perspectiva diferente a la hora de
describir una manzana. Muéstreles como si tomamos todas las descripciones de la manzana,
obtenemos una descripcion mas completa de la misma.

3. Pregunte a los alumnos si han visto alguna vez una foto (o imagen) de nuestra atmdsfera o del
tiempo atmosférico. Los alumnos puede que estén familiarizados con el tipo de imagenes que se
muestran en la prediccion del tiempo en las noticias, un mapa del tiempo o imagenes del satélite en
las que aparecen nubes (usando Satélites Infrarrojos o Visibles). Comparta alguno de esas
“imagenes comunes” con ellos y preginteles cuando han visto una imagen como esa anteriormente.
Anime a los alumnos a que describan lo que muestra la imagen. Hablen de cdmo estas imagenes se
ven desde el punto de vista del espacio. Estas imagenes provienen de instrumentos cientificos
instalados en satélites espaciales. Las imagenes comunes son como si se estuviera en el espacio
mirando hacia abajo a la Tierra.

4. Comente a los alumnos co6mo hay otros satélites que tienen la habilidad de “ver” la atmésfera
desde una perspectiva diferente. Estos satélites nos muestran lo que hay dentro de la atmésfera-
desde la superficie hasta la parte superior de nuestra atmdsfera donde se mezcla con el espacio.
Muestre al frente de la clase las “imagenes desde el cielo” y la “imagen de CALIPSO” (o reparta las
imagenes por los grupos de alumnos).

5. En parejas, anime a los estudiantes a que comenten lo que ven en las imagenes. Haga que los
estudiantes hablen de las semejanzas y diferencias entre las dos imagenes.

6. Evaluacion de la Comprension: como grupo, comenten las imagenes del mismo huracan.
Hablen de las caracteristicas presentes en una imagen pero no en la otra. Comenten su similitudes.



http://www.weather.gov/sat_tab.php?image=vis

Imagen aérea 1: Imagen del Huracan Bill en el Océano Atlantico
Tropical, el 19 de agosto, 2009; tomada por el instrumento MODIS
del satélite Aqua. El recuadro muestra la ubicacidn de la imagen en
el globo.

Imagen aérea 2: Imagen de banda estrecha del ojo del
Huracan Bill tomada casi al mismo tiempo, desde la CAmara
de Gran Angular a bordo del satélite CALIPSO. Este
instrumento observa una parte estrecha de la Tierra justo
por debajo de la 6rbita del satélite.
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Imagen aérea 3: Dos perspectivas del Huracan Bill: un perfil vertical desde CALIPSO es superpuesto a una imagen de MODIS a
mediad que Bill se desplazaba hacia el norte el 19 de agosto hacia la 1:15 pm EST. MODIS capta la anchura de Bill y CALIPSO
detect6 la parte superior de la estructura nubosa del huracan. El ojo de la tormenta se puede apreciar en la zona despejada

justo al sur de 19.70 N, casi paralelo a la costa sur de Cuba.
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Imagen CALIPSO: perfil vertical de la atmoésfera obtenido por el instrumento Lidar CALIOP a borde del satélite CALIPSO. Este instrumento laser
sondea las capas de la atmdsfera a lo largo de la linea central de la imagen. Los colores identifican la caracteristica que el instrumento del satélite
detecto. Las nubes se identifican con el color azul claro (color 2 en la escala de color). El ojo del Huracan Bill se puede apreciar a una latitud de
18.4 grados, por encima del segmento gris de la escala de color. Note la gruesa “pared” de nubes a ambos lados del ojo.



